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UNIVERSITY OF GYOR

Bemutatott tevékenységi tertiletek

2D turbulens aramlasok vizsgalata

3D bioinformatika

Agrorobotika

Atomerémuvi rezgésdiagnosztika
Automatikus eseménydetektalas

Az emberi [atas vizsgalata és modellezése
Aramlasi feladatok szimulacidja szuperszamitégépen
Csavarkotések végeselemes vizsgalata
Dontéstamogaté modellek

Fototermikus vizsgalati modszerek

Fuzids plazmadiagnosztika

Intelligens jelanalizis

Kauzalitasvizsgalatok

Kiberbiztonsag és haldzati technoldgiak
Magnetorheoldg tengelykapcsolé nyomaték mérése
Mechanikai vizsgalatok és tesztek
Nemlinearis rendszerek numerikus vizsgalata
Orvostechnoldgiai fejlesztések
Sajatfrekvencia mérés-tervezés
Szinkalibracios kutatasok

Szoftverfejlesztés

Urtavkozlés

Végeselemes vizsgalatok

Vizualis mérések alkalmazdasa az élelmiszeriparban
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2D turbulens aramlasok vizsgalata

Elektromagnesesen hajtott elektrolit felUletén az elektrolittal egyutt mozgd nyomkodvetd
részecskék aramldsi képe digitalis kameraval nyomon kovethetd. A kameraképek alapjan
Particle Image Velocimetry (PIV) technikdaval az aramlas sebességmezdje eldallithatd. Az
aramlasi térbe kulonbozé, 3D nyomtatoval eldallitott aramlasi profil korul kialakulo, akar
turbulens aramlast is tudunk igy tanulmanyozni.

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

» Elektromagnesesen hajtott laminaris dramlas kialakitasa
elektrolizalo cellaban

* PIV moddszer alkalmazdsa  digitdlisan rogzitett
képsorozatra

* 3D nyomtatott aramlasi profilok eléallitdsa CAD modellek
alapjan

* Turbulens aramlasi mezo kialakitasa

« Aramldsok modellezése OpenFOAM és COMSOL
szoftvercsomagok segitségével

Eszkozok: infrastruktura és megoldasok

* PIV eszkdz

+ Kelléen gyors, j6 felbontasu, szamitdégéprdl vezérelhetd és
triggerelhetd digitalis kamera

+ COMSOL szoftvercsomag

Repuldgép szarnyprofil koruli aramlas
kameraképeken két kulonbozéd délési
sz6g mellett

Referenciak és sikertorténetek

» L. Barddczi, M. Berta, A. Bencze: Inverse energy cascade
and turbulent transport in quasi-twodimensional
magnetized electrolyte system: An experimental study,
PHYSICAL REVIEW E (2012)

» L. Barddczi, A. Bencze, M. Berta, L. Schmitz: Experimental
confirmation of self-regulating turbulence paradigm in
two-dimensional spectral condensation, PHYSICAL
REVIEW E (2019)

« EgyUttmuikodés az Obudai Egyetemmel és a Wigner FK-
val
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EGYETEM DIGITALIS EGESZSEGUGY! ALKALMAZASOK
IESIVEF@TER — ES BIOINFORMATIKA KUTATOCSOPORT

3D bioinformatika

Az egészségugyi digitalizacid és bioinformatika témakorében a nem invaziv jellegu
rehabilitacids és asszisztiv célud megoldasok kutatdsa és mérndki fejlesztése részben 3D
technoldgiaval megvaldsithatd. A vizsgalataink kiterjednek a 3D képfeldolgozas és nyomtatas
megoldasaira sérult kulso testrészek esetén, valamint a csontvezetéses és innovativ fejhallgatok
lehetdségeire VR alkalmazasokban.

Kompetenciak, szolgaltatasi terliletek

* 3D szkennelt mintak, tesztrészek 3D utdfeldolgozasa
(képfeldolgozas)

* 3D nyomtatds kulénbdzé mindségl anyagokkal

» Mechanikai vizsgalatok (szakitasprdba)

» Orvosi szakvéleményezés

* Fejhallgatds lehallgatasi tesztek (VR)

Eszkozok: infrastruktiira és megoldasok

* 3D nyomtatdk és anyagok
3D képfeldolgozd szoftver - MeshLab
+ Csontvezetéses fejhallgatdk

Referenciak és sikertorténetek

+ Csontvezetéses fejhallgatéval torténé VR szimulacio
(Evaluation of Bone Conduction and Active-Noise-
Cancellation Headsets Based on Localization Tests in a
Virtual Environment, EURASIP Journal, 2023)

* Emberi fulkagyldk nyomtatasa rehabilitacios céllal a Pécsi
Tudomanyegyetem orvosi karaval és a Mobilis
kdzremukodésével

* Outer ear reconstruction using 3D technology - BMT
Conference, 2023, Duisburg
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EGYETEM  GEPEK TERVEZESE TANSZEK,
UERIN CHEE — AUTOMATIZALAS ES MECHATRONIKA TANSZEK

Agrorobotika

A Gépek Tervezése Tanszék, valamint Automatizalasi és Mechatronikai Tanszék kutatdinak
kozds tevékenységi terlUlete az agrorobotika. Autondm terménybetakaritd és novényapold
robot fejlesztésével foglalkozunk. Robot manipulator pozicionalasat és palyatervezését
alacsony szamitasi igényu eszkozokkel oldjuk meg.

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

» Pozicid6 meghatdrozas, gépi latadssal és az abbdl
kovetkezd kinetikai mozgaselemzéssel

o Tavérzékeléssel torténd ndvény (fajta, termés meéret,
érettségi allapot, betegség) felismerés

Eszkozok: infrastruktira és megoldasok

* Munkaallomas 2 (ABB) csukldkaros robottal, amelyek
manipulatora gyorscsere fejjel van ellatva, tovabba
tartozik hozza egy 4 talcas konvejor

« DJITELLO EDU drén

Referenciak és sikertorténetek

« Szildgyi Z GOmbodcz Z  Krecht R, Ballagi A
Forgalomtechnikai terelé bdja manipulacidja valds és
szimuldlt mobilplatform alapon, Digitalis Jarmduipari
Kutatasok Konferencia, Gyér, 2021

+ K. D. Szalay et al.: Identifying Nutrition Sensitive Spectral
Changes in Various Winter Wheat Samples, Progress in
agricultural engineering sciences 7, 2011

* |. Tolner, L. Fenyvesi: Introduction of aisa dual airborne
hyperspectral system through different hungarian case-
studies, Il. Synergy International Conference on
Agricultural Engineering, 2012
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Atomeromiivi rezgésdiagnosztika

Neutronzaj segitségével egy atomerému erdsen sugarterhelt primer kérében is végezhetd
rezgés-diagnosztika. A sikeres analizishez fel kell deriteni a zajforrasokat, ami - mechanikai
rezgések esetében - torténhet modalis analizissel is. A folytonos monitorozas nagyban
hozzajarul egy reaktor fokomponensei élettartamanak megnyujtasahoz.

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

* MduUszerek telepitése és mérések végzése sugarveszélyes
kornyezetben

» Meért jelek analiziséhez szofisztikdlt mddszerek fejlesztése

* Mechanikai komponensek modalis analizise ANSYS-ban

Eszkozok: infrastruktira és megoldasok

+ Atomerémuvi diagnosztikai jelek analiziséhez szUkséges
szoftvercsomagok

» Sajat fejlesztésl, neutronzaj-analizis pontossagat noveld
adatfeldolgozasi modszer

* Mechanikai szerkezetek modalis analiziséhez szUkséges
szoftvercsomagok

Referenciak és sikertorténetek

« A VVER 440/213 reaktor hitékoérének modalis analizise,
Atomkutatékozpont, Rosendorf
 Berta M, Pdr G. The effect of the matrix condition
number on the estimate of core barrel motion. Progress
s in Nuclear Energy, 1999.
E/m R e G. Por, M. Berta, M. Csuvar Measurement of the coolant
flow rate using correlation of temperature fluctuations
Progress in Nuclear Energy, 2002

L~ Fuel Assembly

Reactor Vessel

p p \— Core Stop

Bottom Hesd Nozale
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Automatikus eseménydetektalas

Az altalunk fejlesztett gSPRT (generalized Sequential Probability Ratio Test, azaz altalanositott
Szekvencialis ValdszinUségi Hanyados Teszt) mddszer lehetévé teszi térbeli és idbbeli
események automatikus detektalasat. A modszer széleskoru felhasznalasra alkalmas, sikerrel
alkalmaztuk fuzidés berendezések diagnosztikaibdl szarmazo idojelekre és kozlekedési
szituaciokat megjelenitd videdkra.

ESPRT signal with decision levels

Kompetenciadk, szolgaltatasi teruletek
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» Gyors, automatikusan MuUkodo, a konkrét
eseménydetektalasi feladathoz adaptalhatd algoritmus
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;;o ) » Meért jelek eléfeldolgozasa a gSPRT szamara
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Eszkozok: infrastruktiira és megoldasok

+ Kifejlesztett és konnyen adaptalhatd algoritmus
események automatikus detektalasara

+ Dronfelvételek készitéséhez szUkséges eszkdzok és
szaktudas

Referenciak és sikertorténetek

* gSPRT eseménydetektdlds fuzidés jelekben, Cseh
Tudomanyos Akadémia Plazmafizikai Kutatdintézete
(COMPASS tokamak), Praga

* M. Berta, M. Szutyanyi, A. Bencze, et al.: Automatic ELM
detection using gSPRT on the COMPASS tokamak,
Fusion Eng. Des. (2017)

*+ A Bencze, M. Berta, A. Buzas, P. Hacek, J. Krbec, M.
Szutyanyi and the COMPASS Team: Characterization of
edge and scrape-off layer fluctuations using the fast Li-
BES system on COMPASS, Plasma Phys. Control. Fusion
61 (2019)
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Az emberi latas vizsgalata és modellezése

Kutatécsoportunk képes az emberi |atas tobb sajatossaganak vizsgdlatara. Az elméleti
szamitasokon tul szamitdégépes modellt is kifejlesztettink, mely képes a retina tdbb
tulajdonsagat modellezni, igy segithet ergondmiai, kdzlekedésbiztonsagi kérdések
vizsgalataban, de emberi tesztalanyos kisérletekkel is vizsgaltuk a latas tobb sajatossagat.

Kompetencidk, szolgaltatasi teruletek

* Az emberi retina korldtaibdl fakadd torzitasok,
korladtozasok modellezése az emberi |atas szadmszerl
paramétereinek figyelembe vételével

* Emberi tesztalanyos mérések a latds dinamikus
torzitasaival (pl. utoképek) kapcsolatban

Ejszakai kdzlekedés szimulacié: negativ
utdoképek a RetModel program
kimenetén

|
s o] il fo Mindezek a tavolsagok kapesolatbar

Eszkozok: infrastruktura és megoldasok

Sajat fejlesztésU szoftverek: RetModel és VirtColSim
+ Mérdlabor

probléma vizsgalata kdzben

: = | Referenciak és sikertorténetek

+ Sikeres doktori disszertacio, Garai Lérinc: Kisérdjelenség
az emberi latasban: utoképek szimulacios és kisérletes
vizsgalata, 2023.

* Horvath, Andras, and Gabor Domotor. "Computational
Simulation Of Mesopic Vision Based On Camera
Recordings." Light & Engineering 22.1 (2014).

* Horvath, Andras, and Gabor DOmMOotor. "Computer model

A szines utoképek idejének életkor- for font legibility measurement." Intelligent Decision

fuUggése Technologies 11.3 (2017): 335-344.
(sajat méréssorozat eredménye) * Garai, Lorinc, and Andras Horvath. "Measuring age-
dependence of colour afterimage perception." Light &

Engineering 30.2 (2022).
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Aramlasi feladatok szimulaciéja szuperszamitégépen

Az ipar, a kornyezet és a tarsadalom tobb folyamata - példaul légszennyezddés terjedése,
motorban, erémulben |évd gazok keveredése és égése - folyadékok, gazok aramlasaval
modellezhetd. Az ezeket pontosan leird matematikai megfogalmazasok szamitégépen futd
eljarasokkal vald kozelitése (CFD - computational fluid dynamics) sok szamitast igényel, amit
nagy teljesitményl szamitogépeken az ipar szamara megkivant rovid id6 alatt lehet szimulalni.

Kompetenciadk, szolgaltatasi teruletek

* lIpari keveredési, terjedési folyamatok matematikai
modellezése
« Aramlastani feladatok numerikus szimulacidja komplex
tartomanyokra
» JarmuUvek légellenallasi tényezbdinek szamitasa
» Koérnyezeti folyamatok szimulacidja
* Modellezés és nagy teljesitményl szamitdgépeken vald
Légaramlas szamitasa GPU-n futtatas
kipufogdédobban  Fizikai modell alapu digitélis iker megoldasok elkészitése
szenzoradatok  beépitésével és az eredmények
vizualizalasaval

Eszkozok: infrastruktiira és megoldasok

» Sajat fejlesztésl, a felhasznald igényeihez alakithatod,
matematikai aramlastani szoftver: Fluid-Solver
» Gyors futas alacsony koltségl hardveren (GPU-n)
* Ingyenes, tdbbcélu aramlastani szoftver: OpenFOAM
* Nagy klasztereken hatékonyan futé konfiguraciok
* Mérnoki szoftverek: ANSYS
* Nagy teljesitményl szamitdgép (klaszter): Sélyom
* 12x32 core INTEL CPU, 12x256 GB RAM
* Ix80 core INTEL CPU, 1x1.5TB RAM
* Ix NVIDIA V100 GPGPU

Gy6ér NO2 légszennyezddésének
szimulacios eredménye

Referenciak és sikertorténetek

* Varosi légaramlas szimulacidja valdés 3D geometria
mellett tobb magyar és eurdpai varosra (HIDALGOI
H2020, és HIDALGO2 EuroHPC projektek)

» Egész éves nagyfelbontasu légszennyezddési szimulacio
az Antwerpen-2016 esetre a FAIRMODE CT4
Intercomparison Exercise-on, egyeduliként az EU-ban

» Mérésekkel validalt akusztikai szimulacid kipufogdcsébdl

Cs6bdl kiaramlé levegd ingadozasanak kiaramlo gazok altal keltett zajra, Audi Hungaria (EFOP

szamitasa GPU-n 36.2)

+ Diesel-motor hengerében vald toltetcsere gyors, nagy

pontossagu szimulacidja, Raba Motor Kft.



https://youtu.be/rFRnGhIJG7w
https://youtu.be/rFRnGhIJG7w
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Csavarkotések végeselemes vizsgalata

A csavarok a leggyakoribb gépelemek. A sok és bizonytalan befolyasold tényezé miatt nem
lehet pontosan megallapitani, hogy a valésagban mekkora eléfeszitd erd alapul ki a kdtésben.
Az id6 elteltével az elbdfeszitd erd tovabb csokkenhet. A tanszéken kiterjedt végeselemes
vizsgalatot végzunk a csavarkotésben kialakuld er6 meghatarozasara, illetve roncsolasmentes
meérési eljarasanak kifejlesztésére.

Time: 1

20140407, 10:40 Kompetenciak, szolgaltatasi terliletek

~mm 1559.7 Max
1386,4 * A meghuzasi nyomaték, surlédasi tényezd, terheld erd,
12132 menetprofil, valamint az Osszeszoritott alkatrészek
1053,9 kapcsolatanak végeselemes vizsgalata
Egggg * A csavarszarban hatdé erdé meghatarozasa Osszeszerelt
520,02 allapotban, a szerkezet roncsolasa nélkll, a csavarfej
146,74 alakvaltozasanak mérésével
173,45

L 0,17098 Min

U, Magnitude

_ Eszkozok: infrastruktiira és megoldasok

LT ZI

» Végeselemes és 3D tervezd programok

« Orvényaramu, szubmikrométer felbontasu
elmozdulasmérd szenzorok

* Eréméré celldk és mérderdsitdk

5 10 Referenciak és sikertorténetek

20 k1% * Bider Zsolt: Menetes kapcsolatok tlréseinek hatasa az

el6feszitett csavarkotésre. PhD disszertacié. Pozsony,

E 2015.
> « P.Horvath, P. Tdéth: Nondestructive Bolt Preload
40 kN Measurement. Athens Journal of Technology &

Engineering, Vol. 5, Issue 2, June 2018, pp. 91-110
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Dontéstamogaté modellek

A dontések soran gyakran szembesulunk a megfigyelésekben, adatokban rejlé bizonytalansagokkal,
melyek a nem teljes vagy nem preciz informaciokbdl szarmaznak. Ezek egy része kezelhetd a
klasszikus statisztikai eszkoztarral, a nem preciz, esetenként szubjektiv informacidban rejld
bizonytalansag kezelése viszont mas megkozelitést igényel. A kutatdécsoport altalanos célkitlizése a
nem valdszinlségi bizonytalansagokat is tartalmazé dontéstdmogatd matematikai modellek
vizsgalata és tovabbfejlesztése.

Kompetenciadk, szolgaltatasi teruletek

* Bizonytalansdg modellezése és bizonytalansaggal terhelt
rendszerek matematikai elemzése

» A bizonytalansagokat flexibilisen kezel6, a felhasznald
szamara megfeleld6 optimalis vagy szuboptimalis
modellek |étrehozasa és elemzése

 Tobb kritériumot is figyelembe vevd, csoportos
dontéstdamogatd modellek létrehozdsa és elemzése

Eszkozok: infrastruktiira és megoldasok

» Kidolgozott dontéstamogatasi modellek

Referenciak és sikertorténetek

« Lucian Coroianu, Robert Fullér, Istvdn A. Harmati: Best
approximation of OWA Olympic weights under
predefined level of orness. Fuzzy Sets and Systems 448
(2022). https://doi.org/10.1016/j.fss.2022.07.009

« Istvan A. Harmati, Robert Fullér, Imre Felde: On stability of
maximal entropy OWA operator weights. Fuzzy Sets and
Systems 448 (2022).
https://doi.org/10.1016/j.fss.2022.01.003



https://doi.org/10.1016/j.fss.2022.07.009
https://doi.org/10.1016/j.fss.2022.01.003
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Fototermikus vizsgalati médszerek

A fototermikus moddszerek altaldban magukban foglaljdk a fény-anyag kolcsénhatasban az elnyelt
fényenergia azon részének meérését, amely nemsugarzasos folyamatok révén hové alakul.
Amennyiben a vizsgalt mintdkat modulalt fénnyel viladgitjuk meg és az elnyelt energiadt mikrofon
segitségével hangga alakitjuk, akkor fotoakusztikardl beszélink. A modulalt energia elnyelésének
piezokristallyal torténd detektalasa az un. ,optothermal window” maddszer. Ha az elnyelt energiat
piroelektromos félidval érzékeljuk, akkor a fotopiroelektromos vizsgalati médszert kapjuk.

Fotoakusztikus
méiGandszer ﬁ Kompetenciadk, szolgaltatasi teruletek

+ Extrém optikai tulajdonsagu (nem atlatszd) mintak
spektralis elemzése

* Roncsolas- és vegyszermentes vizsgalat

« Nem atlatszé folyadékok, pasztak, gélek kocsonyas

power meter

window chopper

O-ring —

- @< anyagok optikai tulajdonsagainak tanulmanyozésa
? Kkteogihons « Hoéefflzivitas meghatarozasa fotopiroelektromos
maodszerrel
cross section of « a s . » . .
the PA cell computer + Mindségvizsgalat a fenti teruleteken

s ow "optothermal window" I . . . .
" ] Eszkozok: infrastruktura és megoldasok
5| SRS
_£ =
- » Fényforrasok: nagynyomasu Xe ivlampa (1000 W),
T chopper diddalézerek (50 mW, 473 nm; 30 mW, 532 nm), He-Ne

laser (6 MW, 633 nm)
power meter

* Racsos monokromatorok(H-10,H-20)
laser

* Fényintenzitasmérd (NewPort, Model:2935T-C)

» Fazisérzékeny ero6sitdk és elberdsitd (SR-550, SR-510, SR-
830)

» Detektorok: egyedi fotoakusztikus kamrak, piezo- és
piroelektromos detektor

computer

IPPE detector

rostluzivitas merese H e Referenciak és sikertorténetek
——
|
deflected beam  diaphragm 4 e + G. Szafner et al. (2015) Photopyroelectric assessment of
. stonal the thermal effusivity of fresh hen egg and of rehydrated
He-te laser "> Y egg powders, J. Therm. Anal. Calorim. 120: 363-368.
elecc:Z:::ircal L oo + Kovacs M. (2020) Edesipari termékek
< i szinezéktartalmanak mennyiségi analizise fizikai
modszerekkel. PhD értekezés.
» Szafner G. (2014) Elelmiszerek effuzivitasanak
meghatarozasa fotopiroelektromos maodszerrel. PhD
értekezés.

+ Nemzetkdzi egyuttmuiUkddések: Prof D.  Bicanic.
Wageningen University, S. Luterotti. University of Zagreb
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Fuzios plazmadiagnosztika

A fuzids plazmadiagnosztika terlletén fuzids berendezések nyaldbemisszids diagnosztika
(NYES) és atomnyaldb diagnosztika (ANYAD) fejlesztésével, diagnosztikai eszkdzokkel vald
mérésekkel és a mért adatok kiértékelésével foglalkozunk.

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

* NYES és ANYAD tipusu alapkutatasi eszkozok
fejlesztésében, gyartatasaban vald kdzremuikodés

* NYES diagnosztika épitése a Wignher FK és pragai IPP -
CAS kutatdival és mérndkeivel egyuttmuikodve.

» ANYAD tervezése sajat ionpdlyaszamitasok alapjan (szek-
vencidlis és parnuzamos kod).

* PFcolls - ———(APD array for fast density
L fluctuation measurement

Trajectory » A diagnosztika gyartasdanak koordindldsa szakiranyu
E=1(I)‘(3keV mérnodkkel egylttmuUkodve.
< * ANYAD telepitése, belzemelése.
0.4 I  Mérési tervek készitése, a mérések elvégzése és
\ kiértékelése.
0.3
02 Eszkozok: infrastruktira és megoldasok
N
~ = » A tervezésekhez szUkséges szoftvercsomagok
w0 - MATLAB
* lonpalyaszamitasokat végz6 szekvencialis és parhuzamos
0.1 kod

Referenciak és sikertorténetek

* A NYES és az ANYAD telepitése és sikeres mUkddtetése a
pragai COMPASS tokamakon.

* M. Berta, et al.: Development of atomic beam probe for
tokamaks, Fusion Eng. Des. (2013)

* M. Berta, et al.: Li-BES detection system for plasma
turbulence measurements on the COMPASS tokamalk,
Fusion Eng. Des. (2015)
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Intelligens jelanalizis

Intelligens kép- és jelanalizissel, orvosi, mechanikai, elektronikai képek elemzésével,
tobbkameras mozgaselemzéssel, digitalis forenzikaval, kiberfizikai rendszerek modellezésével
és mozgaskovetéssel kapcsolatban végzunk kutatast.

3000

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

2500

* Fuzzy dontéselbkészités, osztalyozas, fuzzy szignaturak
* Wavelet alapu jel- és képfeldolgozas
* Entrdpia alapu jel- és képfeldogozas
* Fuzzy és klasszikus Hough-transzformaciok
* Neuralis halézatok
» Grafalapu intelligens modellezési eljarasok
- » Orvosi képfeldolgozas, Computer Aided Diagnosis
» Szenzorfuzids algoritmusok

1500

1000

50 100 150 200 250

Eszkozok: infrastruktira és megoldasok

+ DSP Hang-és Képfeldolgozd Labor
+ Kiberfizikai Rendszerek Kutatdlabor

05
///

W . ,/ .
Density Shape ‘|Homogenel1y| ‘ Density ‘ ‘ Shape Homogeneity|

Density - native Density - arterial Density - portal Density - delayed

Hemisphere with shadow, tilt

Referencidak és sikertorténetek
S + COST Action CAIl17124 DigForAsp (Digital forensics:
evidence analysis via intelligent systems and practices)

* GINOP-2.3.4-15-2016-00003 - FIEK, Kiberfizikai rendszerek

alprojekt

0.3

0.1~

Ing Center shift - tile size ratio
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Kauzalitasvizsgalatok

Természeti jelenségek és muszaki folyamatok soran mért mennyiségek kozott fontos
felismerni az OsszefUggéseket. Tisztdn csak a kapcsolatok feltérképezésére elegenddk a
korrelacios technikak, de az ok-okozati kapcsolatok feltarasara ezek kevesek. Kauzalitasi
vizsgalatokra sikerrel alkalmazhatok a Granger - kauzalitas és a transzfer entropia fogalmai.
Ezeket hasznaljuk mért fuzids diagnosztikai jelek kauzalitasvizsgalatahoz.

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

plasma edge region

» Toblbskalas Granger-kauzalitas vizsgalatok ELM
instabilitdsok és NTM instabilitdsok vizsgalatara a
COMPASS tokamakon, mért diagnosztikai jelek kozott

» Kauzalitasvizsgalatok transzfer entropia és az ismert
modszerek alapjan

» Kauzalitdsvizsgalati mdodszerek fejlesztése

" pressure

0 normalised radius 1

0.5

) ' Eszkdzok: infrastruktura és megoldasok

02 + COMPASS tokamak adatbazis
» A kauzalitasi vizsgalatok modszertana és eszkozei

transfer entropy

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

history length

TAAFT surrogates ] [AAFT surrogates

Referenciak és sikertorténetek

(] 100 200 300 400 500 600 700 (] 100 200 300 400 300 600 700
Time scaies {us] Time scales [us]

» Sikeres kauzalitas vizsgalatok fuzids diagnosztikai jeleken,

T IR SUMTRAIC és EMTRAIC nemzetkozi fuzids iskoldk

— , E— keretében a Fizika és Kémia Tanszék oktatd - kutatdjanak
témavezetésével

‘ - « 1 referdlt cikk konferencia kiadvanyban angol nyelven

. : - (megjelenés alatt)
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Kiberbiztonsag és halézati technolégiak

* Infokommunikacios rendszerek teljesitbképességének és biztonsagi kérdéseinek vizsgalata.

+ IPv6 attérési technoldgidk teljesitbképesség-mérésének modszertana és meérdeszkdzok
fejlesztése.

+ FPGA alapu rendszerek biztonsagtechnikai célu alkalmazasi lehetdségeinek vizsgalata.

< nning Kompetencidk, szolgaltatasi terlletek
Tester ?’ p108| siitperf
. 550@%/ — . Alliap’ottarté NAT64/NAT44  &tjarok  teljesitményének
20012:2/64 198.19.0.2/24 meérese az RFC 8219 szerint.
2001:2:0:8000::2/64 « IPv4aaS implementaciok (464XLAT, DS-Lite, MAP-T/E,
@/dife@ Lw406) teljesitményének mérése az RFC 8219 szerint.
enpS50f0: i;gisgfoll 124 » Kriptografiai protokollokkal kapcsolatos
2001:2::1/64 /\200.1:2;0."8000::1/64 teljesitménymeéresek.
» Kriptografiai alkalmazasok vizsgalata.
DUT |5 paos| “ienay + Hitelesitési megoldasok vizsgalata. S
X Jool » Haldzati eszkdzok és protokollok biztonsagi vizsgalata.
» Informatikai rendszerek biztonsagi vizsgalata és

hardening ajanlasok elkészitése.

Eszkozok: infrastruktira és megoldasok

* Az RFC 8219 és RFC 4814 szerint muukodod siitperf
méréprogram SITT, stateful NAT64/NAT44, IPv4 és IPV6
csomagtovabbitas teljesitményének mérésére

* Dell PowerkEdge R430 (32 CPU mag, 384GB RAM,
2X10GDbE) szerverek a Japan StarBED-ben

Referenciak és sikertorténetek

* |IPVv6 bevezetési stratégia a Telenor Magyarorszag Zrt.
szamara

* Elfogadott de facto szabvany: IETF RFC 8219

+ Kidolgozas alatt allé de facto szabvany:
G. Lencse, K. Shima, "Benchmarking Methodology for

I E T F Stateful NATxy Gateways using RFC 4814 Pseudorandom

Port Numbers", IETF, BMWG, Internet Draft,

https://datatracker.ietf.org/doc/html/draft-ietf-bmwg-
benchmarking-stateful

» Sajat készitésu, szabad szoftver méréprogram:
https://github.com/lencsegabor/siitperf



https://datatracker.ietf.org/doc/html/draft-ietf-bmwg-benchmarking-stateful
https://github.com/lencsegabor/siitperf

Szenzor

Merdhasib

Magnetorheological Fluid
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Magnetorheolég tengelykapcsolé nyomaték mérése

Magnetorheoldg tengelykapcsoldk és fékek szerkezeti felépitésének fejlesztésével, gerjesztési
lehetéségeinek és hasznalhatdsagdnak kutatdsaval foglalkozunk. A tengelykapcsold elényei
kozott talalhatd a milliszekundumos kapcsolasi idd. Képesek vagyunk az elkészitett
tengelykapcsoldk laborméréseinek kialakitasara, ami mélyebb belelatast enged a szerkezet
mukodésebe.

e T

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

* Magnetorheoldg folyadék (MRF) vizsgalata

« Atviendd nyomaték és hémérséklet viszonydnak
vizsgalata

» Szerkezeti felépités és gerjesztési lehetdségek vizsgalata

Eszkozok: infrastruktira és megoldasok

* Nyomatékméro berendezés:
+ Talpazat

* Frekvenciavalto

* Motor

* Nyomatékméro cella

* Quantum adatgyujto

» Tapegység

* Magnetorheoldg tengelykapcsold

|

Stator
Coil Referenciak és sikertorténetek

Magnet vane
Rotor

Wiper Seal
Bearing

P. Horvath, D. Toérdcsik: Optimization of a disc-type
magneto-rheological clutch. Scientific proceedings 2011,

Output Input Shaft Faculty of Mechanical Engineering, STU in Bratislava, 2011
Squsef;azfitng . * Horvath P, Térécsik D: Magnetorheoldg tengelykapcsold
Bolt r MRS optimalizalasi lehetéségei, GEP, LXII. évfolyam, 2011,

« D. Torb6csik: Some design issues of multi-plate
magnetorheological clutches, Hungarian journal of
industrial chemistry Veszpém, Vol. 39(1), 2011

« P. Horvath, D. Torécsik: Optimal Design of a Magneto-
Rheological Clutch, Mechatronics, 2012
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Mechanikai vizsgalatok és tesztek

Az Alkalmazott Mechanika Laboratérium alkatrészek ,okositasaval’, anyagok, szerkezetek
deformacidjanak vizsgalataval, forgdrészek kiegyensulyozdsaval és kompozit szerkezetek
készitésével tdmogatja az ipari szerepldket.

Kompetencidk, szolgaltatasi teruletek

+ Alkatrészeken fellépd deformaciok, erék és nyomatékok
vizsgalata.

* Egyediigények alapjan dsszedllitott mérések elvégzése

+ Egyedi erdtmérd jeladok épitése.

+ Kompozitok és ragasztott kotések térhaldsitasa
autoklavval

» Forgérészek kiegyensulyozasa (elektromos és belsé égésu
motor, szivattyulapat, stb.)

Eszkozok: infrastruktura és megoldasok

* HBM Quantum MX840A 24 bites univerzalis adatgydjtd
erémeérd jeladdkkal, nyomaték jeladdkkal
elmozdulasmérdkkel és szdgjeladokkal. Igény esetén
egyedi mérési oOsszeadllitast készitunk a vizsgalatok
lebonyolitasahoz.

» Zwick 1454 20 kN szakitogép

+ 1500 l-es és 170 l-es autokldv 6 bar nyomassal 150 °C
maximalis hémérséklettel

+ Ghbalance 25 lagyalatamasztasu kiegyensulyozégép

Referenciak és sikertorténetek

+ Alkatrész okositasa a vevdi reklamaciok kivizsgalasa
érdekében (BPW-Hungaria Kft.).

* Futdmu alkatrész végeselem szimuldcié validalasa (ART
Team)

+ Elektromotor forgdrész kiegyensulyozasanak ellendrzése
(Hidrostal Kft.)
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Nemlinearis rendszerek numerikus vizsgalata

A kutatds célja nemlinedris rendszerek szamitdgépes modellezése, kulonds tekintettel
jarmuipari és mechatronikai alkalmazasokra. A kutatas fobb célkitlzéseihez tartozik a
nemlinearis rendszerek numerikus vizsgalati mddszereinek tovabbfejlesztése, egyszerlsitése,
gyorsitdsa, Uj modellek megalkotdsa, nemlinedris rendszerek érzékenységvizsgalata,
paraméterek érzékenységének definialasa.

— (=10

G=25

G=50

G=100

G=250

G=500

G=1000

0 200 400 600 800 1000

Iteraciok szama (D)

5 10 15 20 25
© (rad/s)

Kompetenciak, szolgaltatasi terliletek

* Nemlinearis rendszerek  vizsgalati modszereinek
fejlesztése

» Algoritmusok parhuzamositasa

* Nemlinearis gépészeti és mechatronikai rendszerek
numerikus vizsgalata

* Nemlinearis rendszerek érzékenységvizsgalata

Eszkozok: infrastruktuiira és megoldasok

* Maple 17 szoftver
* Nemlinearis rendszerek elemzésére kidolgozott
szoftveres megoldasok

Referenciak és sikertorténetek

» Folydiratcikkek a kovetkez6 alkalmazasokrdl:

* Parallelization of Numerical Examination of
Nonlinear Systems using Maple

* Sensitivity Study of a Nonlinear Semi-Active
Suspension System

» Testing output variables for sensitivity study of
nonlinear vibration systems

* Chaotic vibrations during operation of a fire truck

* Modelling, Sensitivity Analysis of Nonlinear
Firefighting Systems Using Maple
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Orvostechnoldgiai fejlesztések

Az id6sddd népesség egészségi allapota a kor elérehaladtaval egyre romlik, rdadasul sokan
kozualuk lift nélkuli hazakban laknak. A problémakdr megolddsaként tanszéklUnkon olyan
orvostechnologiai fejlesztéseket végzunk, melyek elsésorban a mozgasukban korlatozottak,
elhizottak, szivbetegek mobilitasanak megdrzését vagy visszaallitasat szolgaljak.

~—

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

* Lépcsdzést segitd eszkdz fejlesztése
mozgaskorlatozottak,  tulsulyos egyének  szdmara
(prototipus elkészult)

« Uj kadlift koncepcié, mely a személyt be is emeli a kddba
(prototipus elkészult)

Eszkozok: infrastruktura és megoldasok

» CAD tervezd program

Referenciak és sikertorténetek

* Lépcsbdzést segitd eszkdz a Menedzsment Campus
Innovacios okoszisztéma palyazatanak nyertes projektje

+ Kadlift mintaoltalomat kapott (2016)

« F. Hajdu, P. Horvath: Design of a New Bathlift
Construction, Naucni lzvestija: Scientific Proceedings of
the Scientific-Technical Union of Mechanical Engineering
15/201, 2016

 P. Horvath, F. Hajdu, P. Racz: Kadlift Koncepcionalis
Tervezése, GEP Vol. 65 No. 6-7, 2014
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Sajatfrekvencia tervezés-mérés

GCépek és alkatrészeik esetén ugyanugy fontosak a jellemzdé sajatfrekvencidk, rezonancidk
meghatarozasa, beallitasa, mint a hangszereknél. A szimulacidéval segitett 3D-s tervezés a nem
kivant berezgések elkerulését, vagy a megfeleld spektrumkép kialakitasat szolgalja. A modalis
paraméterek, a valds sajatfrekvencidk és a csillapitasi tényezd kinyerése zaj-, és rezgésméréssel

torténik.

Briiel & Kjeer =&~

an HBK company

Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

Szerkezeti sajatfrekvencia, csillapitds meghatarozasa
meéréssel és szoftveres szamitassal

A klasszikus modalis analizis elvégzése

Rezonancia vizsgalatok

Alkatrészek, szerkezetek, forgo gépek sajatfrekvencia
vizsgalata

Sajatfrekvencia végeselemes meghatarozasa

Hangszerek modalis analizise

Eszkozok: infrastruktira és megoldasok

BrUel&Kjaer zaj és rezgésmérd adatgyuljtd berendezés
Impulzuskalapacs, mikrofon, gyorsuldasmeérd szenzorok,
LDS razégép

TABOR flUggvénygenerator

NI PCI Adatgyujto-szabalyzé modul

Pulse Bruel&Kjaer adatfeldolgozo és kiértékeld szoftver
CREO - CAD szoftver

ANSYS szoftver

Referenciak és sikertorténetek

Kisérleti rontgen berendezés csillapitdas mérés - HNS
MUszaki Fejlesztd Kft. - 2014

Zongorahur inharmonicitas mérés - 2015

P. Horvath, P. Szalai: Bending stiffness measurement of
wounded piano strings, ISMA2016, 2016

Csepel 755 tUzoltéautd mérés - 2018

Parameter identification of a fire truck suspension for
vibration analysis - POLLACK PERIODICA, 2019

Ikarus 55 autobusz mérés - 2021

Determination of Measurement Parameters for Vibration
Analysis by Bus - SC-JME, 2022
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Szinkalibracioés kutatasok

A hiteles szinmér6 berendezések beszerzése igen kdltséges, de a laboratériumunkban lehetéség
van digitalis fényképezdgépek szintani kalibralasara, amivel lehetévé valik a meglevd eszkozokkel
standard szin-koordinatak szerint torténé mérés. A kutatécsoport képes az ezzel kapcsolatos
méréseket és szamitasokat is elvégezni.

Log(L) diagram of T5-elenk-1694.JPG image

-20.0

s Kompetencidk, szolgaltatasi teruletek

-10.0 T , s v _ 2 . . . s e zss

55 + Digitalis fényképezdgépek szintani kalibracidja

*+ Pontos, nemlinearis szinrendszer-transzformaciokkal
kapcsolatos elméleti és kisérleti kutatasok

Fénykép alapjan térténd
fényslrliség-mérés eredménye

Eszkozok: infrastruktura és megoldasok

. spektrofotométer (Ocean Optics, Flame)
« integralé gomb (EverFine, 60cm atmérd)
« Sony alpha7-es kamera

Referenciak és sikertorténetek

+ Sikeres digitalis fényképezbdgép  kalibracidos ipari
megbizasi projekt, Audi Hungaria Zrt.

+ Sikeres doktori disszertacio, Savoli Zsolt: Digitalis szines
mintak  spektralis rekonstrukcidja fékomponens-
analizissel és genetikus optimalizacidval, 2018.

* Horvath, Andras, Zsolt Savoli, and Balazs Kranicz: Spectral
reconstruction from tristimulus values with the use of
principal component analysis and genetic optimization.
Light & Engineering 25.1 (2017).

Fénykép alapjan torténd

szinmérés autdalkatrészek
esetében
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Szoftverfejlesztés

Az Informatika Tanszék szakmai profilja a tdgabb értelemben vett szoftverfejlesztés: az Uzleti igényeket
kielégitdé szoftverrendszerek megvaldsitasa az Uzleti és IT tanacsadastél a kévetelményelemzésen, a
tervezésen, a kdédolason, a tesztelésen, a projektmenedzsmenten, az oktatdson keresztll az
Uzemeltetésig a legujabb szoftverfejlesztési trendek, technoldgidk, eszkdzok felhasznalasaval. A
klasszikus értelemben vett szoftverfejlesztés mellett foglalkozunk mesterséges intelligenciara épulé
rendszerek, megoldasok fejlesztésével.

(CODINGS | Kompetencidk, szolgaltatasi tertiletek

*+ Kompetencidk:
« Uzleti elemzés/Business analysis
* Architektura tervezés, rendszertervezés,
algoritmustervezés, adatbazis tervezés
* Moesterséges intelligencia alapu algoritmusok
fejlesztése
* Programozas, Tesztelés
+ Oktatas
+ 2D -3D modellezés és tervezés
» Szolgaltatasi terlletek: pénzugy, biztositds, banki
szolgaltatdsok, kisvallalati megolddsok

Eszkozok: infrastruktira és megoldasok

* Ansi C, Pascal, VB, C++, Java, JavaScript, TypeScript, Python,
C#H#

* Unity engine, OpenGL

» Delphi, C++ Builder, Code:Blocks, Netbeans, Eclipse, Jupyter,
Pycharm, Visual Studio, JIDBC, Spring Tool Suite

+ MySQL Workbench, Oracle SQL Developer, pgAdmin,
Postman

* Python Pandas, Numpy

* HTML, CSS, SCSS, node,js, REST API, bootsrap, jquery, XAMPP

« Jira, AIS-DC, B2BiD, SC3, GIT, SourceTree, BitBucket, Swagger

Referenciak és sikertorténetek

* FIEK GINOP-2.3.4-15-2016-00003 Mobil-1oT alprojekt

« KKV-k szdmaéra tervezett és/vagy fejlesztett egyedi
megoldasok (Audi Hungaria)

« Onvezetd jarmivek és kdrnyezetérzékelés
(objektumdetektalas, szegmentalas, 3D adatok
feldolgozasa)

* Product Owner radar alapu vezetéstamogato
rendszereknél (Robert Bosch Kft.)

« Digitalis képekbdl tavolsag informacio kinyerése
mesterséges intelligencia moédszerekkel
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Urtavkozlés

F6 tevékenységi korunk a Tavkozlési Tanszék keretein belUl az Infokommunikacids szakirany
didkjainak a radioétavkozlés bemutatdsa mulholdak segitségével. Hallgatok képzése a
kulonbozo Grtavkozlési szolgaltatasok foldi-, és Urszegmensének megismerésére.

Kompetencidk, szolgaltatasi teruletek

* Mdudholdas tavkozlés

* MdUsorszord muholdak vétele

* MduUholdas jelfeladas (hang, kép, vided, adat)

» MuUholdas adatatvitel (VSAT)

* MduUholdas internetszolgaltatas

+ EUMETSAT egyuttmukodés globalis meteoroldgiai és
térinformatikai adatok vétele

* Meteoroldgiai muholdak vétele digitalis és analdg
képalkotasi eljarasok alkalmazasa

* Cubesat modul fejlesztés

Eszkozok: infrastruktura és megoldasok

* 3 méter atmérdju Grid Parabola antenna, precizids
forgaté mechanikaval

* 0,6-tdl 2,4 méter 4tmérdju parabola antenna rendszer

+ Automatikus, tavvezérelheté  digitalis feladd és
vevOrendszer

+ Georedundans szinkronban vezérelhetd alacsonypalyas
muholdas feladd és vevérendszerek

+ Radidfrekvencias, optikai és informatikai infrastruktura

* Hiteles meteoroldgiai dllomas

Referenciak és sikertorténetek

+ Részvétel az Unispace Urképzésben

* A SZESAT szakkollégium szakmai és mUszaki tdmogatasa
https://sat.sze.hu/

+ Bay-féle Hold radar kisérlet reprodukalasa.

* Cube-sat egyuttmuUkodés a Budapesti MdUszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemmel

* EgyuttmuUkodés a Nemzeti Média- és Hirkozlési
Hatdsaggal

+ EUMETSAT és OMSZ egyuttmukodés

* Hazai Urtavkozlési szolgaltatdkkal vald egyuttmuikodés,
meérnokképzés



https://sat.sze.hu/
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JUERSIY OF GER — ALKALMAZOTT MECHANIKA TANSZEK

Végeselemes vizsgalatok

Szerkezetek, gépalkatrészek, jarmuUalkatrészek végeselemes szildrdsagtani és dinamikai
vizsgalatainak elvégzése. A végeselemes vizsgalatok el6készitése (geometria tisztitasa,
végeselem hald elkészitése, kinematikai és dinamikai peremfeltételek megadasa) és a szamitas
eredmeényeinek kiértékelése.

Kompetencidk, szolgaltatasi teruletek

* Végeselemes szilardsagtani vizsgalatok elvégzése
+ Explicit és implicit dinamikai vizsgalatok elvégzése

Eszkozok: infrastruktura és megoldasok

* Ansys végeselem szoftver

* Ansa elékészitd szoftver

* Meta kiértékeld szoftver

+ Abaqus végeselem szoftver

1082,6 Max
962,35
842,00
121,34
11,58
451,33
361,07
4,52
120,56
0,30954 Min

Referenciak és sikertorténetek

* Mdulgyanta nyomasos ontéformak szilardsagi ellendrzése,
méretezése (REFMON Tuzalldanyag-gyartd Kereskedelmi
és Szolgaltatd Zrt.)

+ Csavarok és lemezsav egyuttes szilardsagtani vizsgalata
(Eaton Cooper Bussmann Hungaria Kft.)

« 16 tonnas vasuti forgévaz jarmulUemeld keretének
szilardsagtani vizsgalata (Corbolift Kft.)

* Nagy teherbiradsu fa géprekesz szildrdsagtani vizsgalata
(Siemens Zrt.)
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S sslTy o e VIZUALIS MERESTECHNIKAK ES ANALIZISUK KUTATOCSOPORT

Vizualis mérések alkalmazasa az élelmiszeriparban

A lathatd fényben végzett spektroszkdpiai, szin- és képfeldolgozasi mérések fontos elemei az
élelmiszer-mindség ellendrzésének. Vizsgalhatd igy a nyersanyagok és késztermékek mindsége
és annak id6beli valtozasa is. A kémiai analizishez képest rovidebb elemzési idét és kevesebb
elokészuletet igényelnek. A mért adatokbdl tobbvaltozds statisztikai modszerekkel
megbizhato, objektiv eredményeket nyerhetink az élelmiszerek mindségére vonatkozdan.

A Kompetencidk, szolgaltatasi teruletek

+ Szinmérés, tetszbleges szinrendszerben
e + Barmilyen, egyéb szinkoordinata meghatarozasa
Tiikros + Reflexids spektrum felvétele 10 nm-es felbontasban
reflexio 0 ,@ + Tobbvaltozos  statisztikai  modszerek  alkalmazasa
(fbkomponens analizis, klaszteranalizis)

Eszkozok: infrastruktura és megoldasok

* Hunterlab Miniscan XE Plus reflexids szinmérd

* Racsos monokromatorok(H-10,H-20)

* Nagynyomasu XE-lampa (NewPort, 1000 W)

« Didda lézerek (50 mW, 473 nm; 30 mW, 532 hm)
« He-Ne laser (6 mW, 633 nm)

* Fényintenzitasmérd (NewPort, Model:2935T-C)

Referenciak és sikertorténetek

* Szaldmik szinének nyomon kdvetése (Kaiser Food Kft.)

+ Elelmiszerszinezékek meghatarozasa cukorkdkban
(Michrochem. J. 100-104. 2017)

+ Takarmanyozas hatasa a hus szinére (Eur. Poult. Sci. 11 p.
2014)

+ Tésztadk, csokolddék kakadtartalmanak meghatarozasa
(Int. J. Thermophys. 35: 2206-2214. 2014; Eur. Food Res.
Tech. 236: 963-968. 2013)

* Sargabarack karotin  tartalmanak meghatarozasa
szinmeéréssel (Food Tech. Biotech. 51: 453-459. 2013)
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